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1. Vorrichtung zum Niederbringen von Bohrl5chern in gesteins- 
freies oder gesteinsarmes Erdreich, mit einem entsprechend 

der f ortschreitenden Bohrlochtiefe im Bohrloch vorwSLrts beweg- 
baren Bohrkopf, 
dadurcb gekennzeichnet^ 

dafi der Bohrkopf ein Uber eine Druckleitung mit unter Druck 
stehendem StrSmungsmittel versorgter Dilsenkopf (11, 11 ») ist, 
der mindestens eine in Vortriebsrichtung weisende Strahldtise 
(22, 22') und mehrere VortriebsdUsen (23, 23') besitzt, deren 
Strahlrichtungen entgegen der Strahlrichtung der erstgenannten 
Strahldttse verlaufen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Vortriebsdttsen (23 » 23*) DUsenbohrungen sind, die auf dem 
Mantel eines gedachten Kegels mit in Vortriebsrichtung weisender 
Kegelspitze liegen und somit entgegen acr Vortriebsrichtung 
divergierend zueinander verlaufen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Dttsenkopf (11, 11') fest, jedoch austauschbar auf einem 
seinerseits mit einem PUhrungsrohr (13, 13') zur Richtungs- 
ftthrung verbundenen Zwischensttlck (12, 12') aufgenoramen ist. 
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l|. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Dilsenkopf (11') mit einer Rohrmuffe (25) 
zum Anschlufi eines Schutzrohrs (26) in Vortriebsrichtung fest 
gekuppelt ist, jedoch in der Weise, dafi der Dttsenkopf in der 
entgegengesetzten Richtung aus seiner Kupplungslage mit dem 
Schutzrohr entfernbar ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
ein den Dttsenkopf (11') tragendes Zwischenstttck (12') in einer 
achsrechten Mittelausnehmung (32) der dem Anschlufi eines 
Schutzrohrs (26) dienenden Rohrmuffe (25) aufgenommen ist und 
die AusnehmungsrSnder formschltissig hintergreif t . 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Mittelausnehmung (32) der Rohrmuffe (25) durch einen an 
deren vorderen, im Betriebszustand zum Diisenkopf (11') hin- 
weisenden Ende von einem konischen EndstUck (30) gebildet ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeich- 
net, dafi das im Betriebszustand vom Dusenkopf (11') wegweisende 
Ende der Rohrmuffe (25) mit einer Kupplung wum Anschlufi eines 
Schutzrohrs (26) versehen ist, etwa mit einem Innengewinde (27) 
zum Einschrauben eines entsprechenden Aufiengewindes (28) des 
Schutzrohrs . 
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8. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 4 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Wandung der Rohrmuffe (25) zum An- 
schlufi eines Schutzrohrs (26) von StrSmungskanaien (32) filr 
den RUcklauf des tiber den DQsenkopf (11') zugefUhrten Str5- 
mungsmittels durchbrochen ist. 
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Beschreibung: 



Gegenstand der Erfindung ist eine Vorrichtung zum Niederbringen 
von BohrlSchern in gesteinsfreies oder gesteinsarmes Erdreich . 
nach dtim Oberbegriff des Patentanspruchs 1, mit einem ent- 
sprechend der f ortschreitenden Bohrlochtiefe im Bohrloch vor- 
wfirts bewegbaren Bohrkopf . 

Beim Niederbringen von BohrlOchern ist es bekannt, das vora Bohr- 
werkzeug losgeloste Material mittels Pltlssigkeit aus dem Bohr- 
loch abzufuhren. Eine derartige Vorrichtung ist in der DE-OS 
2 306 462 beschrieben, bei der einander konzentrisch umschliefien- 
de Rohre zum Zu- und Abfuhren der Sptllflttssigkeit vorgesehen 
sind, wobei der Drehantrieb des in der Tiefe des Bohrlochs an- 
greifenden Bohrwerkzeugs hier nicht weiter interessiert . Der- 
artige Bohrwerkzeuge, die sich bei gesteinshaltigen Boden und 
auch bei Pels format ionen bewShrt haben, sind gleichermafien 
kostspielig im Aufbau und im Betrieb. 

Das Ziel der Erfindung besteht demgegeniiber in der Schaffung 
einer einfachen und kostengilnstig herstellbaren Vorrichtung 
der genannten Art, die fttr gesteinsfreies oder gesteinsarmes 
Erdreich bestimmt ist. Dabei geht die Erfindung von der Erkennt- 
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nis aus, dafl es fiir gesteinsfreies oder gesteinsarmes Erdreicb 
nicht der zum Niederbringen von Bohrlochern in fels- oder ge- 
steinshaltige Boden erforderlichen Technolo/jie des Zertruininern 
der im Bohrlochbereich anzutreffenden Mater ialien bedarf , sond 
daB bei gesteinsfreien oder ge steins armen BGden das Nieder- 
bringen von Bohrlochern ohne die Anwendung einer derartig 
brachialen Technologie gelingt. 

Diese Aufgabe ist dadurch gel6st, daB bei einer Vorrichtung 
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 der Bohrkopf ein 
uber eine Druckleitung mit unter Druck stehendem Stromungsmitt 
versorgter DUsenkopf ist, der mindestens eine in Vortriebs- 
richtung weisende Strahldtise und mehrere Vortriebsdusen be- 
sitzt, deren Strahlrichtungen der Strahlrichtung der erstge- 
nannten Strahlduse entgegengesetzt gerichtet ist. 

Mit der erfindungsgemSBen Vorrichtung gelingt es, allein iinter 
der Strahlwirkung eines unter Druck zugeftthrten Str5mungs- 
mittels ein Bohrloch niederzubringen. Dabei bewirkt in der 
Tiefe des Bohrloches zunSchst ein gebiindelter Stromungsmittel- 
strahl in Richtung der Bohrlochachse den Abtrag und der Dusen- 
kopf riickt unter der Wirkung der in der Gegenrichtung aus den 
Vortriebsdttsen austretenden, ebenfalls gebttndelten StrSmungs- 
mittelstrahlen nach, wobei die auf den DUsenkopf in dessen 
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Fortschrittsrichtung wirkenden RUckimpulse ein Antriebssystem 
fur den DUsenkopf bilden und dariiber hinaus infolge ihrer Ein- 
wirkung auf das Erdreich das Bohrloch erweitern. Auf diese 
Weir,e ist wShrend des gesamten Vorganges des Niederbringens 
einfs derartigen Bohrlochs eine weitgehend gleichmafiige Beauf- 
schlagung des abzutragenden Materials in der Tiefe des Bohrloches 
durch den gebtlndelten PlUssigkeitsstrahl in Vortriebsrichtung 
gewahrleistet . 



ZweckmaBige Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Anspriichen 
2 bis 8 angegeben. 

Nach Patentanspruch 2 hat es sich als vorteilhaft erwiesen, 
wenn die Vortriebsdflsen DUsenbohrungen sind, die auf dem Mantel 
eines gedachten Kegels mit in Vortriebsrichtung weisender 
Kegelspitze liegen und somit entgegen der Vortriebsrichtung 
divergierend zueinander veriaufen. Bel einer derartigen An- 
ordnung der Vortriebsdttsen liegen naturgemSB die Strahlrichtunger 
der aus den VortriebsdUsen austretenden PlUssigkeitsstrahlen 
ebenfalls auf einem sich von d^r Spitze des Dttsenkopfs weg- 
Sffnenden Kegelmantel und es treten groBe Koniponenten der Rtick- 
stoBimpulse auf^ die in Vortriebsrichtung des Dxisenkopfs liegen. 
Die rechtwinklig dazu verlaufenden Rackstofikomponenten der Vor- 
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triebsdusen heben sich hinge gen in dem Palle gegeneinander auf, 
dafi die Vortriebsdttsen gleichmafiig Uber den Umfang des DUsen- 
kopfs verteilt angeordnet sind. 

Eine andere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist dadurct 
gekennzeichnet, dafi der Dtlsenkopf fest, jedoch austauschbar auf 
einem seinerseits mit einem Ptthrungsrohr zur Richtungsfiihrung 
verbxindenen Zwischenstack aufgenommen ist. Diirch diese Mafi- 
nahme kann der eigentliche Dusenkopf in AbhSngigkeit von der 
Bodenbeschaffenheit am jeweiligen Einsatzort gegen einen Diisen- 
kopf mit DUsen anderer Querschnitte ausgetauscht werden. Die 
Verbindung des den Dtisenkopf austauschbar aufnehmenden Zwi- 
s Chens tttcks mit einem der RichtungsfOhrung dienenden PUhrungs- 
rohr ermSglicht es in einfacher Weise, zu Beginn des Nieder- 
bringens eines Bohrlochs die gewtinschte Bohrlochrichtung mittels 
dieses POhrungsrohrs vorzugeben. Mit Vorteil kann dabei das 
POhrungsrohr zugleich als^ZufUhrleitung fUr das Arbeitsmedium 
dienen, wobei es lediglich einer begrenzten PuhrungsrohrlSnge 
bedai*f und an letzteres eine keinerlei PUhrunysfunktionen 
mehr Ub^^ehmende Druckleitung zum Zufiihren des StrSmungs- 
mittels angeschlossen werden kann. 

Eine weitere wichtige Ausgestaltung der Erfindung besteht darin 
dafi der Dttsenkopf mit einer Rohrmuffe zum Aixschlufi eines 
Schutzrohrs geku^.pelt ist, und zwar in Vortriebsrichlung fest. 
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jedoch in der Weise, dali der DUsenkopf in der dem Vortrieb 
entgegengesetzten Richtung aus seiner Kupplungslage mit dem 
Schutzrohr entfernbar ist. Mit Vorteil kann ein den DUsenkopf 
tragendes ZwischenstUck in einer achsrechten Mittelausnehmung 
der dem Anschlufi eines Schutzrohrs dienenden Rohrmuffe aufge- 
nommen sein und die AusnehmungsrSnder formschltlssig hinter- 
greifen, so daB wShrend des Niederbringens eines Bohrlochs 
beim Vortrieb des Dfisenkopfs mit dem ZwischenstUck die Rohr- 
muffe mit einem angeschlossenen Schutzrohr entsprechend der 
allmUhlieh f ortschreitenden Bohrlochtiefe mit in das Bohr loch 
eingefuhrt wird. Die Mittelausnehmung der Rohrmuffe kann dabei 
von einem konischen EndstUck gebildet sein, das am vorderen, 
im Betriebszustand zum DUsenkopf hinweisenden Ende der Rohr- 
muffe angeordnet ist. 

Diese Ausgestaltung ermSglicht mithin beim Niederbringen eines 
Bohrlochs sogleich das Einziehen eines Schutzrohrs, was bei 
nicht stehenden BSden, etwa bei auftretenden Sandschichten, 
erforderlich ist. Insofern ist das im Betriebszustand vom 
DUsenkopf wegweisende Ende der Rohrmuffe mit einer Kupplung 
zum Anachlufi eines Schutzrohrs versehen, etwa mit einem Innen- 
gewinde zum Einschrauben eines entsprechenden Aufiengewindes 
des Schutzrohrs, 

Wahrend bei ohne Schutzverrohrung niedergebrachten Bohrlochern 
das Uber den DUsenkopf zugefUhrte StrSmungsmittel unmittelbar 



- 9 - 



801546/1547 



durch das Bohr loch zurUckf liefit, bedarf es bei dem gleichzei- 
tigen Einziehen von Schutzrohren in das Bohrloch besonderer 
Ma£nahmen zum Abftthren dieses Str8mungsmittels . Insoweit ist 
nach einem weiteren wichtigen Ausgestaltungsmerkmal der Er- 
findung die Wandung der Rohrmuffe zum Anschlufi eines Schutz- 
rohrs yon StrOraungskanaien durchbrochen, durch die das uber 
den Diisenkopf zugefiihrte Str6raungsmittel in das Schutzrohr 
eintreten und dann in letzterem zuriickstrBmen kann. 

Im folgenden sollen verschiedene Ausftthrungsformen der Erfin- 
dung anhand der beige fUgten Zeichnungen eriautert werden. 
In schematischen Ansichten zeigen: 

Pig. 1 in einer LSngsschnittansicht eine fUr sogenannte 

"bindige" B6den bestinmite Vorrichtung mit einem am 
vorderen Ende eines Zwischenstiicks austauschbar ange- 
ordneten Dtisenkopf und einem mit dem Zwischenstuck 
an der vom Dttsenkopf entfernten Seite verbundenen 
PUhrungsrohr, 

Pig, 2 in einer Ansicht wie in Fig. 1 den in vergrSioertem 
MaBstab veranschaulichten DUsenkopf mit der in Rich- 
tung der Lfingsachse an der Spitze austretenden 
StrahldUse und divergierend zueinander nach riickwarts 
gerichteten Vortriebsdtlsen ftlr sich allein und, 
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Pig. 3 ebenfalls in einer LSngsschnittansicht wie in Pig. 1 
eine Anordnung, bei der das den Diisenkopf tragende 
ZwischenstUck nach rUckwSrts herausziehbar in einer 
Rohrmuffe aufgenommen und mit dem vom Dttsenkopf ent- 
fernten Ende der Rohrmuffe ein beim Niederbringcm 
eines Bohrloches in letzsteres einziehbares Schutzrohr 
verschraubt ist- 

Bei der in Pig. 1 veranschaulichten Vorrichtung 10 ist der in 
der Art einer Kegelspitze ausgebildete Dttsenkopf 11 auf dem 
vorderen Ende eines kegelstumpfartigen Zwischenstiicks 12 aufge- 
nommen, mit dessen hinterem Ende ein nur angedeutetes POhrungs- 
rohr 13 verbunden ist. Zu diesem Zweck ist das vom Diisenkopf 11 
entfernte Ende des Zwischensttlcks 12 mit einem Innengewinde l4 
versehen und in dieses Innengewinde ist ein AuBengewinde 15 
des pahrungsrohrs 15 eingeschraubt. Durch das Zwischenstuck 12 
erstreckt sich ein Str3mungsweg 16 hinu'jrch und im Bereich des 
vom PUhrungsrohr 13 entfernten Endes ist in die den Stromungs- 
weg reprasentierende Bohrung ein Innengewinde 17 eingeschnitten 
in das ein Gewindezapfen l8 der Dflsenspitze 11 mit einem AuBen- 
gewinde 19 eingeschraubt ist. Das StrSmungsmittel wird im DUsen 
kopf 11 aber den sich axial durch das Zwischenstilck 12 hindurch 
erstreckenden Stromungsweg l6 und letzterem durch das mit dem 
entgegongesetzten Ende des Zwischensttlcks verbundene PUhrungs- 
rohr 13 zugefuhrt. Koaxial zu dem Stromungsweg l6 im Zwischen- 
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stiick 12 befindet sich eine LSngsbohrung 20 im Dusenkopf ^ die 
in eine LSngabohrung 21 kleineren Querschnittes und schliefilich 
zur Spitze des DUsenkopfs 11 hin, in die eigentliche Strahl- 
dilse 22 ttbergeht. Von der von der RUckseite aus in den Dusen- 
kopf eingebrachten Bohrung 20 erstrecken sich Vortriebsdiisen 
23, die auf dem Mantel eines gedachten Kegels gleichmafiig 
Uber den Umfang verteilt angeordnet und divergierend nach 
hinten, also von der Spitze des DUsenkopfs weg, gerichtet sind. 

Die Aus ftthrungs form nach Pig, 3 unterscheidet sich vcn der 
AusfUhrungsform nach Pig. 1 nur dadurch, dali dem vom Dusen- 
kopf IV entfernten Ende des ZwischenstUcks 12' eine Rohrmuffe 
25 zugeordnet und mit dieser ein beim Niederbringen eines Bohr- 
loches in letzteres einziehbares Schutzrohr 26 verbunden ist. 
Zu diesem Zwecke ist die Rohrmuffe mit einem Innengevrinde 27 
versehen und das Schutzrohr 26 besitzt ein in dieses Innenge- 
winde eingeschraubtes Aufiengewinde 28. Das vordere Ende der 
Rohrmuffe 25 ist ein konischer Abschnitt 30 und das Zwischen- 
sttlck 12 » ist mit einer SitzflSche 31 in einer achsrechten Aus- 
nehmung 32 dieses konischen Rohrstutzenabschnittes aufgenommen, 
und zwar in der Weise^ dali ein sich an die Sitzflache 31 an- 
schliefiender Abschnitt des Zwischens tucks die Rander der Aus- 
nehmung 32 im konischen Teil 30 des Rohrstutzens 25 hinter- 
greift. Dabei ist die Anordnung so getroffen, dafi dar. Zwischen- 

- 12 - 



. a,0J2A82 



stuck 12 • rait dem aufgesetzten Diisenkopf 11 « nach der vom 
Diisenkopf entfernten Seite in einfacher Weise aus dem Rohr- 
stutzen 25 herausziehbar ist. 

Wenn ttber das Ptthrungsrohr 13, 13* und die StrSraungswege im 
Zwi-jchenstUck 12, 12» und Im DUsenkopf 11, 11' Stromungsmittel 
unter Druck zu den DUsen zugefUhrt wird, tritt aus der nach 
vorn gerichteten und in der Vorrichtungsachse liegenden Strahl- 
dUse 22, 22' des Diisenkopf s ein gebtindelter Str5mungsmittel- 
strahl aus^ der beim Niederbringen eines Bohr lochs das abzu- 
tragende Material beaufschlagt und dabei vom iibrigen Boden 
abl5st. ttber die schr^g nach rUckwarts, also der Strahlrichtung 
der erstgenannten Strahldtise entgegengesetzt, gerichteten Vor- 
triebsdusen 23, 23* treten ebenfalls gebiindelte Flussigkeits- 
strahlen aus, die so bemessen sein sollen, dafi die RUckimpulse 
der aus diesen Vortriebsdiisen auatretenden Pltissigkeitsstrahlen 
gegenuber dem entsprechenden Rtlckimpuiw des aus der Strahldtise 
in Richtung der Bohrlochachse austretenden Pltissigkeitsstrahls 
Uberwiegt. Durch diese Mafinahme wird eine in Vortriebsrichtung 
wirkende Antriebskraft auf die Vorrichtung aufgebracht. 

Soweit in sogenannten "bindigen" B3den BohrlScher niederge- 
bracht werden, gentigt die in Pig. 1 veranschaulichte Vor- 
richtung 10, Das tiber die nach vorn gerichtete Strahldtise 22 
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and die nach schrSg riickwarts gerichteten Vortriebsdiisen 23 
austretende Stromungsmittel strorat in dem beim Niederbringen 
des Bohr lochs freigespttlten Ringraum zwischen dem Zwischen- 
stuck 12 land dem sich daran anschliefienden Puhrungsrohr 13 
bzw. einem mit letzterera verbundenen Druckschlauch ab. Soweit 
die Gefahr besteht, daii ira Bereich des Bohrlochs Bodenpartien 
nachrutschen, mufi in das Bohrloch ein Schutzrohr eingezogen 
werden. Diesem Zwecke dient die in Pig. 3 veranschaulichte 
Vorrichtung 10' in Verbindung mit der mit AnschluBmitteln fttr 
ein derartiges Schutzrohr 26 versehenen Rohrmuffe 25, in die 
das Zwischenstttck 12' mit aufgesetztem. Diisenkopf 11' hineinge- 
steckt wird. Diese Rohrmuffe ist im iJbergangsbereich zwischen . 
dem konischen Abschnitt 3O3 welcher dem AnschluiS an das Zwi- 
schensttlck dient, und einem zylindrischen Muffenteil mit dem 
Schraubgewinde fUr den Anschlufi der Schutzrohre mit Durch- 
strSmSffnungen 33 ausgertistet , durch die das aus den Diisen 
unter Druck austretende Stromungsmittel in den Ringraum 3^ 
zwischen dem in das Bohrloch eingezogenen Schutzrohr und dem 
puhrungsrohr bzw. einem sich darajfi anschliefienden Druckschlauch 
abstromt . 



